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Menetelma monitelakalanteria varten seka monitelakalanteri 
Forfarande for en flervalskalander och en flervalskalander 
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Esilla oleva keksinto liittyy kuiturainan kalanterointiin. Tarkemmin esilla olevan keksinnon 
kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen menetelma monitelakalanteria 
varten seka patenttivaatimuksen 6 johdanto-osan mukainen monitelakalanteri. 

10 Kalanterointi on menetelma, jolla pyritaan yleisesti parantamaan rainamaisen materiaalin, ku- 
ten paperirainan, ominaisuuksia, etenkin paksuusprofiilia, sileytta, kiiltoa, pinnan huokoisuutta 
ja lapikuultavuutta. Kalanteroinnissa paperiraina johdetaan toisiaan vasten puristettujen telojen 
valiin muodostettuun nippiin, jossa paperiraina lampotilan, kosteuden ja nippipaineen vaiku- 
tuksesta deformoituu, jolloin paperirainan fysikaalisiin ominaisuuksiin voidaan vaikuttaa edella 

15 mainittuja parametreja ja vaikutusaikaa saatamalla. Kalanteroinnilla aikaansaatavat hyvat fysi- 
kaaliset ominaisuudet johtavat parempaan painojalkeen ja tuovat sita kautta kilpailuetua pape- 
rin valmistajalle. 

Ennestaan tunnetut ns. kenkatelat ovat tavallisesti hydraulisesti taipumakompensoituja vyohy- 
20 kesaadettavia teloja, joissa vaippaa tuetaan pyorimattomalta telan keskiakselilta kasin hydro- 
staattisilla kuormitussovitelmalla, kuten kuormituskenkariveilla, jotka siirtavat keskiakselin 
ympari pyorivaan vaippaan kohdistuvan nippivoiman keskiakselin kannettavaksi. Kuormi- 
tuselementti on yleensa myos jaettu vyohykkeisiin, jolloin kuormituspainetta voidaan saataa 
profilointitarpeen mukaisesti. Vyohykejako tallaisessa vyohykesaadettavassa kenkatelassa voi 
25 jakaantua yksittaisiin kuormitussovitelman elementteihin, jolloin vyohykemaara voi nousta 
telassa ja kuormitussovitelmassa yli 60:n - esimerkkeina voidaan mainita hakijan tavaramer- 
keilla SymCD™ ja SymCDS™ markkinoimat kenkatelat, tai joukkoon kuormitussovitelman 
elementteja, jolloin telassa ja kuormitussovitelmassa on normaalisti kahdeksan vyohyketta - 
esimerkkeina voidaan mainita hakijan tavaramerkeilla SymZ™, SymZS™, SymZL™ ja 
30 SymZLC™ markkinoimat kenkatelat. Kenkatelan avulla aikaansaatu pitkanippikalanterointi 
on havaittu yleisesti hyvaksi matalakiiltoisten, so. alle 40 Hunter-kiilto-%:a olevien, paperi- 
laatujen aikaansaamiseksi. Kun vaatimuksena on korkeampi kiilto ei pitkanippikalanteroinnin 
nippipaine kuitenkaan enaa riita kiillon muodostamiseen. 



Paperinvalmistustekniikassa vaaditaan nykyisin yha korkeampi laatuisia laatuja. Kun paperi - 
koneilta vaadittavat ajonopeudet alati kasvavat ollaan kalanterointitekniikassa menossa enene- 
vassa maarin kohti on-line ratkaisuja. Kun tarkoituksena on valmistaa korkeampi laatuisia pai- 
5 nopaperilaatuja, kuten esimerkiksi SC-A ja LWC-roto laadut ja kiiltaviksi pinnoitetut paperi- 
laadut, on olennaisena ongelmana, etta tallaiset laadut saadaan aikaan kaytannossa vain kayt- 
tamalla kuiturainan kuivauksen jalkeen valirullausta ja Off-Line superkalantereita, joita kayte- 
taan useampaa, tavallisesti kahta, kolmea, rinnan tuotantokapasiteetin tyydyttamiseksi. 

10 a. superkalanterointi, on kalanterointia kalanteriyksikkossa, jossa nipit muodostuvat 

sileapintaisen puristustelan, kuten metallitelan, ja joustavalla pinnoitteella paallystetyn 
telan, kuten paperi- tai poljnueeritelan, valiin. Joustavapintainen tela mukautuu pape- 
rin pinnan muotoihin ja painaa paperin vastapuolen tasaisesti vasten sileapintaista pu- 
ristustelaa. Superkalanterissa on nykyisin tyypillisesti 10-12 nippia ja rainan puolien 

15 kasittelemiseksi superkalanteri kasittaa ns. kaantonipin, jossa on kaksi joustavapin- 

taista telaa vastakkain. Viivapaine kasvaa superkalanterissa ylanipista alanippiin 
maanvetovoimasta johtuen. Kaj^ttamalla telojen kevennysta voidaan tata paineen kas- 
vua kompensoida. Superkalanterointi on Off- ja On-Line kalanterointimenetelma, ja 
sen avulla aikaansaadaan talla hetkella parhaat paperilaadut, kuten esim. WFC, LWC- 

20 roto j a SC-A. 

b. Soft-kalanterointi on kalanterointia kalanteriyksikkossa, jossa nipit muodostuva si- 
leapintaisen puristustelan, kuten metalli telan, ja joustavalla pinnoitteella paallystetyn 
telan valiin, kuten paperi- tai polymeeritelan, valiin. Soft-kalanterissa nipit muodostu- 
vat erillisten telaparien valiin. Rainan molempien puolien kasittelemiseksi soft- 
kalanterissa on perakkaiset nipit muodostavien telaparien jarjestys rainan suhteen 
kaannetty jotta joustavapintainen tela saadaan vaikuttamaan rainan kumpaankin pin- 
taan. Soft-kalanterointi on On- tai Off-Line kalanterointimenetelma, ja sen avulla on 
saavutettavissa laatuja, kuten esim. MFC ja Film Coated LWC seka SC-C. 

c. Monitelainen On-Line-, Off-Line-kalanterointi, on kalanterointia kalanteriyksik- 
kossa, jossa telalukumaara on suurempi kuin soft-kalantereissa, yleisimmin 6-16. Mo- 
nitelakalanterit ovat pehmeanippikalantereita. Joustavapintainen tela mukautuu pape- 
rin pinnan muotoihin ja painaa paperin vastapuolen tasaisesti vasten sileapintaista pu- 
ristustelaa. Viivapaine kasvaa monitelakalanterissa ylanipista alanippiin maanveto- 
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voimasta johtuen. Kayttamalla telojen kevennysta voidaan tata paineen kasvua kom- 
pensoida. Tallainen telojen kevennysjarjestelma on hakijan OptiLoad™ kalanterissa. 
Monitelainen On-Line-, Off-Line-kalanterointi on kalanterointimenetelma ja sen 
avulla on saavutettavissa laatuja WFSrsta aina Uncoated Fine Paper 'iin. 

5 

Esilla olevan keksinnon ensisijaisena paamaarana on 

parantaa paperinvalmistusprosessiin liittyvaa kuiturainan kalanterointia, 
parantaa kuiturainan, kuten paperi- tai kartonkirainan, kosteusgradientin hallintaa, 

- vahentaa nykyisin korkealaatuisten paperilaatujen, kuten WFC, LWC- roto ja SC-A, val- 
1 0 mistamiseen liittyvia prosessiongelmia ja 

tehda mahdolliseksi korkealaatuisten paperilaatujen, kuten WFC, LWC- roto ja SC-A, 
valmistaminen On- tai Off-Line kalanteroinnilla. 

Tama paamaara on saavutettu alussa mainituilla menetelmalla ja monitelakalanterilla, jolle 
15 menetelmalle paaasialliset ominaispiirteet on esitetty oheisen itsenaisen vaatimuksen 1 tun- 
nusmerkkiosassa, ja jolle monitelakalanterille paaasialliset ominaispiirteet on esitetty oheisen 
itsenaisen vaatimuksen 7 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinto perustuu siis siihen uuteen ja keksinnolliseen ajatukseen, etta kalanterointiin kayte- 
20 taan erillisista telastoista muodostuvaa On- tai Off-Line monitelakalanteria, ja etta telastojen 
valilla kuituraina valikostutetaan. Keksinnon edullisen sovellutusmuodon mukaisesti monitela- 
kalanteri on kaksitelastoinen, jolloin kuivatusprosessista tulevan kuiturainan kosteus nostetaan 
ensimmaista telastoa edeltavalla esikostutuksella 3-10 %:n tasolle, ensimmaisessa telastossa 
kuituraina kuivataan 1-6 %:n tasolle, ensimmaista telastoa seuraavalla valikostutuksella kuitu- 
25 rainan kosteutta lisataan 6-14 %:n tasolle, ja toisessa telastossa kuituraina kuivataan halutulle 
loppukosteustasolle, joka on edullisesti valilla 4,5 - 7,5 %. 

Keksinnon muiden erityispiirteiden osalta viitataan oheisen vaatimusasetelman epaitsenaisiin 
patenttivaatimuksiin. 

30 

Keksinnon eduista voidaan mainita, etta keksinnon mukaisella monivaiheisella kostutuksella ja 
gradienttikalanteroinnilla voidaan paremmin ja tarkemmin vaikuttaa vain kuiturainan pintaker- 
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roksiin ja jattaa kuiturainan sisakerrokset olennaisesti koskemattomiksi, mika mahdollistaa 
korkeampilaatuisten paperilaatujen tuottamisen On- tai Off-Line kalanteroinnilla. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa tarkemmin sen eraan edullisena pidetyn toteutusmuodon 
5 avulla viittaamalla oheiseen patenttipiirustukseen, jonka kuviossa FIG.l. on esitetty kaavio- 
maisesti keksinnon edullisena pidetyn toteutusmuodon mukainen monitelakalanteri. 

Kuvion 1 esittamassa toteutusmuodossa kalanteri on keksinnon mukaisesti kaksi telastoa A ja 
B kasittava monitelakalanteri. 

10 

Monitelakalenterin kumpikin telasto A ja B muodostuu konesuunnassa vuorotellen toisiaan 
seuraavista sileapintaisista puristusteloista 3, kuten metalliteloista, joustavalla pinnoitteella 
paallystetyista teloista 4, kuten paperi- tai polymeeriteloista ja kalanteroitavan kuiturainan W 
kulkua ohjaavista kaanto- tai ohjainelimista 5. Monitelakalanterin perakkaiset nipit N muo- 
1 5 dostuvat siis aina j aykkavaippaisen telan 3 j a joustavavaippaisen telan 4 valiin. 

Koska monitelakalanteri on On- tai Off-Line kalanteri kalanteroitava kuituraina W ajetaan kui- 
vatusprosessista D ilman valirullasta suoraan kalanterointiprosessiin. Kalanteroitavan kuiturai- 
nan W kulku on keksinnon mukaisella kaksitelastoisella monitelakalanterilla toteutettavassa 

20 kalanterointiprosessissa seuraava. Kuituraina W ajetaan ohjaintelan 1 avulla esikostutuksen 
kautta monitelakalanterin ensimmaisen telaston A ylimpaan nippiin N, josta kuituraina W aje- 
taan kaantoelimen 5, esimerkiksi kaanto telan, ympari seuraavaan alempaan nippiin. Tarn an 
jalkeen kuituraina W polveilee kaantoelinten 5 ympari ja kulkee allekkaisten nippien lapi kun- 
nes kuituraina W on ajettu ensimmaisen telaston A alimman nipin lapi. Taman jalkeen kuitu- 

25 raina W ajetaan toisen telaston B ylimpaan nippiin N, josta kuituraina W ajetaan jalleen kaan- 
toelimen 5 ympari seuraavaan alempaan nippiin. Jalleen kuituraina W polveilee kaantoelinten 5 
ympari ja kulkee allekkaisten nippien N lapi kunnes kuituraina W on ajettu toisen telaston B 
alimman nipin N lapi. Toisen telaston B alimman nipin jalkeen kuituraina W ajetaan kalante- 
rointia seuraavaan prosessivaiheeseen, joka on esim. rullaus R. 

30 

Keksinnon mukaisesti tahan kuiturainan kulkuun vaikutetaan siten, etta kalanteroitava kuitu- 
raina kuivataan kuivatusprosessissa D ylikuivaksi eli kayttoympariston olosuhteista riippuvaa 
tasapainokosteutta pienempaan kosteuteen ja kuivatusprosessista D kalanterointiin ajettavan 



kuiturainan W kosteutta lisataan ensimmaista telastoa A edeltavalla esikostutusyksikolla 2, 
ensimmaisessa telastossa A kuiturainaa W kuivataan, ensimmaisen telaston A jalkeen kuiturai- 
nan W kosteutta lisataan valikostutusyksikolla 7, ja toisessa telastossa B kuituraina W kuiva- 
taan halutulle loppukosteustasolle. 

5 

Talloin on keksinnon mukaisesti edullista, etta ensimmainen kostutus esikostutusyksikolla 2 
lisaa, keksinnon mukaisesti edullisesti ylikuivan kuiturainan W kosteuden 3-10 %:n tasolle, 
jolloin ensimmainen telasto A voi kuivata kuiturainan W 1-6 %:n tasolle, ja etta toinen kostu- 
tus valikostutusyksikolla 7 lisaa kuiturainan W kosteuden 6-14 %:n tasolle, jolloin toinen te- 
10 lasto B voi kuivata kuiturainan W haluttuun loppukosteustasoon, joka on edullisesti valilla 4,5- 
7,5 %. Tallaisella monivaiheisella kostutuksella ja kostutus kohdentuu olennaisesti vain kuitu- 
rainan pintakerroksiin ja voidaan aikaisempaa ongelmattomammin seka nopeammin hallita 
kuiturainan kosteusgradienttia ja nain aikaansaada parempi laatuisia paperilaatuja, kuten esim. 
WFC, LWC-roto ja SC-A. 

15 

Kuiturainan W valikostuttamisen maaran ja/tai kosteuden kuiturainaan tunkeutumisen saatele- 
miseksi ja nain kosteusgradientin hallitsemiseksi valikostutusyksikko 7, joka on joko vesikos- 
tutin tai sahkoavusteisesta kostutin, voidaan jarjestaa valinnaisesti joko yksipuoleisesti kuitu- 
rainaa W kostuttavaksi tai molemmin puolin kuiturainaa kostuttavaksi. 

20 

Pisarajalkien syntymisen minimoimiseksi kuiturainan W pintaenergiaa lasketaan ennen vali- 
kostutusyksikkoa 7 kuiturainan pintaenergiaa manipuloimalla, jolloin pienentyneen kuiturainan 
pintaenergian vuoksi veden leviaminen kuiturainan pinnalla nopeutuu. 

25 Keksinnon eraassa edullisena pidetyssa toteutusmuodossa kuiturainan W pintaenergian pie- 
nennys- ja/tai manipulointiyksikko 6 muodostuu kuiturainan koronakasittely-yksikosta, joka on 
yhdistyy vesikostuttimesta muodostuvaan valikostutinyksikkoon 7. 

Keksintoa on selostettu edella vain esimerkinomaisesti sen eraan edullisena pidetyn toteutus- 
30 muodon avulla. Talla ei ole luonnollisestikaan haluttu rajata keksintoa ja kuten alan ammatti- 
miehelle on selvaa moninaiset vaihtoehtoiset ratkaisut ja muunnelmat ovat mahdollisia keksin- 
nollisen ajatuksen ja sen oheisissa patenttivaatimuksissa maaritellyn suojapiirin puitteissa. 



Patenttivaatimukset 
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L Menetelma monitelakalanteria varten kuiturainan (W), kuten paperi- tai kartonkirainan, 
kosteusgradientin hallitsemiseksi, tunnettu siita, etta kalanterointiin kaytetaan erillisista 
telastoista (A, B) muodostuvaa On- tai Off-Line monitelakalanteria j a telastojen (A, B) va- 
lilla kuituraina (W) valikostutetaan. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kalanterina kaytetaan kak- 
sitelastoista On- tai Off-Line monitelakalanteria, jolloin: 

kuivatusprosessista (D) kalanterointiin ajettavan kuiturainan (W) kosteutta lisataan en- 
simmaista telastoa (A) edeltavalla esikostutuksella (2), 
ensimmaisessa telastossa (A) kuiturainaa (W) kuivataan, 

ensimmaista telaston (A) jalkeen kuiturainan (W) kosteutta lisataan valikostutuksella 
(7),ja 

toisessa telastossa (B) kuituraina (W) kuivataan halutulle loppukosteustasolle. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta esikostutuksella (2) kuitu- 
rainan (W) kosteutta lisataan 3-10 %:n tasolle, ensimmaisessa telastossa (A) kuituraina (W) 
kuivataan 1-6 %:n tasolle, valikostutuksella (7) kuiturainan (W) kosteutta lisataan 6-14%:n 
tasolle, ja toisessa telastossa (B) kuituraina (W) kuivataan loppukosteustasolle, joka on 
edullisesti valilla 4,5-7,5 %. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kuituraina (W) 
ajetaan ensimmaista telastoa (A) edeltavaan esikostutukseen (2) ylikuivana, so. kuiturainan 
kosteus on pienempi kuin ympariston olosuhteista riippuva tasapainokosteus. 

5. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kuitu- 
raina (W) valikostutetaan valinnaisesti joko yksi- tai kaksipuolisesti. 

6. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta pisara- 
jalkien syntymisen minimoimiseksi ennen valikostutusyksikkoa (7) kuiturainan (W) pinta- 
energiaa lasketaan kuiturainan (W) pintaenergiaa manipuloimalla, jolloin pienentyneen 
kuiturainan (W) pintaenergian vuoksi veden leviaminen kuiturainan (W) pinnalla nopeutuu. 
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7. Monitelakalanteri kuiturainan, kuten paperi- tai kartonkirainan, kosteusgradientin hallitse- 
miseksi, tunnettu siita, etta monitelakalanteri on On- tai Off-Line kalanteri, joka muodos- 
tuu erillisista telastoista (A, B), ja etta telastbjen valille on sovitettu valineet (7) kuiturainan 

5 (W) valikostuttamiseksi. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen monitelakalanteri, tunnettu siita, etta kalanteri muodos- 
tuu kaksitelastoinen On- tai Off-Line monitelakalanteria, jolloin: 

ensimmaista telastoa (A) edeltaa esikostutusyksikko (2), jossa kuivatusprosessista (D) 
1 0 kalanterointiin ajettavan kuiturainan (W) kosteus lisaantyy, 

kuiturainaa (W) kuivaa ensimmaisessa telastossa (A), 

ensimmaista telastoa (A) seuraa valikostutusyksikko (7), jossa kuiturainan (W) kosteus 
lisaantyy, ja 

kuituraina (W) kuivaa halutulle loppukosteustasolle toisessa telastossa (B). 

15 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen monitelakalanteri, tunnettu siita, etta esikostutusyksikko 
(2) lisaa kuiturainan (W) kosteuden 3-10 %:n tasolle, ensimmainen telasto (A) kuivaa kui- 
turainan (W) 1-6 %:n tasolle, valikostutusyksikko (7) lisaa kuiturainan (W) kosteuden 6-14 
%:n tasolle, ja toinen telasto (B) kuivaa kuiturainan (W) loppukosteustasolle, joka on edul- 

20 lisesti valilla 4,5-7.5 %. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7-9 mukainen monitelakalanteri, tunnettu siita, etta kuituraina 
(W) on ennen ensimmaista telastoa (A) edeltavaa esikostutusyksikkoa (2) ylikuiva, so. 
kuiturainan kosteus on pienempi kuin ympariston olosuhteista riippuva tasapainokosteus. 

25 

11. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 7-10 mukainen monitelakalanteri, tunnettu siita, etta 
valikostutusyksikko (7) kostuttaa kuiturainan (W) valinnaisesti joko yksi- tai kaksipuoli- 
sesti. 

30 12. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 7-1 1 mukainen monitelakalanteri, tunnettu siita, etta 
pisarajalkien syntymisen minimoimiseksi valikostutusyksikkoa (7) edeltaa kuiturainan (W) 
pintaenergian manipulointiyksikko (6), joka laskee kuiturainan (W) pintaenergiaa, mika 
nopeuttaa veden leviamista kuiturainan (W) pinnalla. 



13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen monitelakalanteri, tunnettu siita, etta manipulointiyk- 
sikko (6) muodostuu kuiturainan koronakasittely-yksikosta. 

14. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 7-13 mukainen monitelakalanteri, tunnettu siita, etta 
valikostutusyksikko (7) on vesikostutin tai sahkoavusteisesta kostutin. 



(57) Tiivistelma 

Esilla olevan keksinnon kohteena on menetelma monitela- 
kalanteria varten ja monitelakalanteri kuiturainan kosteus- 
gradientin hallitsemiseksi ja korkealaatuisten paperilaatu- 
jen, kuten WFC, LWC- roto ja SC-A, valmistamisen mah- 
dollistamiseksi On- tai Off-Line kalanteroinnilla. Keksin- 
non mukaisesti kalanterointiin kaytetaan erillisista telas- 
toista (A, B) muodostuvaa On- tai Off-Line monitelaka- 
lanteria ja telastojen (A, B) valilla kuituraina (W) vali- 
kostutetaan. 
(FIG.l.) 




FIG.l 



